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53 por 100, con una desviacidn tipica del 3 por 100. ¢Hasia qué
punito se puede afirmar que el grado de apoyo de los electores al
candidato en la campafia actual es diferente del manifestado en ¢l
pasado, al nivel de significacién de a) 0,05 y b} Q0052

6. De una muestra de 500 votantes elegidos aleatoriamente en utia co-
rmunidad, el 55 por 100" de ellos son partidarios de un determinado
candidato. Hallar los limites de confianza del a) 55 por 100 y b) 99
por 100 para la proporcion de todos los votantes que son partidarics
de diche candidato.

7. ¢Qué tamafio de muestra deberia tomarse en el caso del ejercicic
anterior para que la confianza de que el candidato salga elegido {es
decir, obtenga el 50 por 100 o mds de votos) fuera del 93 por 1007
¢v del 99 por 1007

& En un esiudio sobre la ideclogia de los trabajadores de una gran
empresa, se pidié a 100 trabajadores elegidos al azar que se posicio.
nasen en una escala de preferencia politica que tiene un recorrido
del 1 al 10 {{=extrema izquierda; 10=sxirema derecha}. El valor
medio de les posicicnamientos de los trabajadores fue X =42, con
una desviacién tipica de 0,04, Estimar el valor medioc del posiciona-
miento ideoldgico de todos los trabajadores, con un intervalo de
confianza de a) 95 por 100 v 1) 99 por 160,
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Nuesiro objetivo en el presente capitulo es el estudio de las carac-
teristicas de las distribuciones bivariables o clasificaciones cruzadas de
dos variables. Con ello adelantamos un nuevo paso en nuesiro recorvido
por el camino que nos va mostrando, en su creciente complejidad, 1a
diversidad de las técnicas estadisticas utilizadas en Ia -investigécién 80~
cioldgica. En la estadistica descriptiva univariable comenzamos con una
distribucidn de frecuencias y, a partir de ella. estudiamos una serie de
medidas resumen que nos permitieron lograr nimeros indices, de gran
utilidad para la descripcién de los datos socielégicos. Al mismo tiempo,
se desarrollaron una serie de medidas para cada unc de los rasgos de-
finitorios de una distribucion: esto es, la tendencia central, }a forma v
la variabilidad o dispersién. En el presente capitulo, nuesiro objetivo es
similar, pero, si cabe, mas interesante, pues nos vamos acercando mas
al tipo de tarea que con mayor frecuencia se realiza en la realidad de
la investigacion sociolégica, esto es, ef estudio de las condiciones que
influyen en la distribucién de una variable.

7.1. DISTRIBUCIGNES BIVARIABLES: Un EIEMPLO

. Los socidlogos que estudian las actitudes politicas de la poblacién
vienen utilizando, desde hace afios, en las encuestas de opinidn una es
cala de preferencia ideologica izquierda-derecha. En Ia entrevista se pide
al entrevistado que se sitGe en una de las casilas que componen una
escala que, segin el tipo de estudio, va del 1 al 7 o del 1 al 10, corres-
pondiendo el extremo | a la preferencia por la exirema izquierda y el
extreme 7, 6 10, a la preferencia por la exirema derecha. Como sefialan
los antores del estudio La Conciencia Regional en Espaiia (J. Jiménez
Blanco et al., 1977, pag. 88), «se trata de un planteamienio de extrema
simplicidad, en el que se traspone la dimensidn ideologica del especiro
politico a una dimensién geométrica en el planos. Pues bien, los poyv-
centajes de autoubicacidn obtenidos de la poblacién espafcla en el re-
feride estudic fueron los siguientes.
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208 Socicssiadistica. Introduccion a fa Estadistica en Sociclogia

TABLA 7.3

Distribucidn porceniual de la escala izguierda-derecha segtin el nivel
de religiosidad de la poblacicn espafiola

Catdlicos
Escala Muy Catdlicos na Catglicos
izquierda- buenos practi- muy prac- 1A practi- fndi-
derecha Total catdélicos canres ticaittes cantes ferentes
Irqda, {i-4) ... .. i3 5 8 16 34 52
Centroe {58) ... ... 38 38 43 35 37 28
Beha, {(F-10) ... .. 22 39 24 18 11 9
MNS/NC ... ... 21 26 : 23 21 8 14
Total ... ... ... ... 100 100 100 100 100 100
N o= (6.342) {903) {2.366) {1.4686) {839) {677}

Fuents: Ver tablas 7.1 v 72

Esta tabla nos permite comparar Tos diversos grupos entre sif, ¥ cada
unc de ellos con la media nacional, de una [orma mas rapida y eficaz, a
Ia vez que ofrece un excelente resumen de [a informacidn que se con-
tiene en las dos tablas anteriores, en forma del tipo de relacién que se
produce entre dos variables, Es el tipo de tablas que se conoce con el
norohre de distribucidn porcentual bivariable, porgque permife examinar
Ta distribucién porcentual de una variable (la variable dependiente) den-
tro de las diferentes categorias de otra variable (la variable indepen-
diente). Precisamente las ideas que subyacen debaje de tales clasifica.
ciones cruzadas constituyen las bases del andlisis empirico en la socio-
logia, ya que es a través de dicho analisis como se trata de formular
v contrastar el tipo de relacién existente entre las variables, as{ como
las condiciones en que se produce.

Una distribucién bivariable, tal come la que se presenta en la
tabla 7.3, permiie no sdlo el examen directo de la distribucién global
de una variable dependiente, sino también las condiciones que se supo-
ne influyen en la manera en que se distribuye dicha variable. Por lo que
se refiere al caso de la ideclogia pelitica, la teoria sugiere que, bajo
ciertas condiciones, las posturas ideoldgicas de tzguierda, ceniro y de-
recha se -distribuiran de forma diferente que bajo oiras condiciones. En

el caso concreto de los datos que se incluyen en la tabla 7.3, tales con-

dicicnes corresponden a Jos diferentes niveles de religiosidad, aungue,
comno resulta obvio, el socidloge puede pensar en otras condiciones que
también pueden influir en la preferencia ideoldgica, tales como la edad,
el sexo, la clase social, el lugar de residenciz, etc. Como se ha dicho
oiras veces, se puede imaginar que una de las tareas de toda disciplina
cientifica es la de buscar los fipos de condiciones gue contribuyen a

.. Estadistica descriptiva bivariable 208

mejor predecir y explicar el nivel de algin tipo de fenémeno (Loether y
.!E\{i&:’l‘avash, 1974, p:.f:g. .1‘74). Una tabla bivariable como la anterior, en rea-
i ad,_por.‘:e en redacion unz serie de distribuciones condicionales con
una distribucién giobal de una varishle dependiente.

) En lo que resta de capitulo vamos 2 estudiar las principales caracte-
rtstlcas.de las distribuciones bivariables o clasificaciones cruzadas de
dos var’xabies,, ¥ comenzaremos diche estudio estableciendo algunas re-
glas pricticas sobre la forma de preseniar y leer correctamente, desde
un punto de vista tanto tedrico como metodoldgico, una tabla bivariable.

7.2. PRESENTACION Y ANALISIS DE UNA TABLA BIVARIABLE

La tabulacién cruzada y comparativa de dos variables da lugar a una
tab%a compuesta de filas y columnas, utilizandose las categorias de cada
varlabk} para designar, respectivamente, las filas y las columnas, Se sue-
kf seguir la convencién de situar fa variable dependiente cuand'o la hu-
biere, en la§ filas, ¥ la variable independiente en las coi.umnas

Con el fin de ilustrar la forma en que se construye una tz;bia SU-
pengamos que disponemos de 15 puntuacienes correspondientes a. los

TABLA 74

Ejemplo de una rtabla de frecuencias bivariable

Escala
Puntuaciones Sexo izquierda Puniuaciones {cont) Sexo izifggf‘céa-
derecha derecha
| y 1 8
.3?_ . m B 9. g g
2 v C i v D
M v C . v 1
2 m D 12 . m i
5 - v i 13 . v C
. m D 14 .. m C
i5 .. m ¥

Table de preferencia ideoldgica por sexo

Sexo
rwrrx:: ;?5?; Escala izqda.-dcha ) v " T];ggzil
= D
— derecha D ! 4 5
Total columnas oo L L 7 8 13
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TABLA 7.5

Hustracion de los diferentes formas en que se 'pueden calcular
les porcentajes en una tabla bivariable

Distribucidn de las frecuencias de la tabla 7.4,

Sexo
i ~dcha. e
Escala izqda-dcho Vardn Mujer Total
K 2 5
oo 1 4 3
Total . o e e e e e e e ? 8 15

75.a. Cdlculc de porcentajes tomando como base los totales de las columnas.

Sexo
i 5 fer tal
Escala izqda.-dcha. Vg:;m M‘:,ig T?%a
1 e e s 429 35,0 333
g SIS I =0 33
pl T T T ez 58,0 333
TOA] . on i e e e e e e s 100 160 1060

735, Cdiculo de porcentajes tomando como base los totales de las filas.

X0
Escala izgda.-dcha. Va;ndn Mzuzfier Tau,iai
60,0 40,0 100
T o P 00 o
(!?:3 00 80,0 106
L TOWE oo o e e e 48T 53,3 100

13%.c Cdilculo de porcentajes lonmtando como base Ia frecuencia total N.

% Sexo
. : 3 i ral
Escala izqda~dcha, Va;:)n Mzé%er T?%a
] 208 133 333
i 0,0 133 133
g 67 267 333
46,7 53,3 100

TR oo oi e v e e e e e e
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porcentajes de «izquierda» entre hombres y mujeres es 17,9 por 100
(42,9-250=217,2 por 100). Este valor se lama epsilén, v se simboliza
mediante {a letra griega ¢ {Loether v McTavigh, op. cit., pag. 178}). En 1a-
‘blas con mas de dos columnas se pueden calcular porcentajes de con-
traste o epsilones para cada par de columnas v entre las correspondientes
categorias. Mds adelanie veremos con mas detalle el uso que s¢ puede
hacer de iales valores.

Como destaca Zeisel en su clasico libro Digalo con niimeros (1974,
pag. 38), el contenido estadistico de las tres forrmas de calcular los por-
centajes en una tabla es el mismo, pero al calcular los porceniajes en
diferentes sentidos se acenttan distintas distribuciones ¥ se ofrecen di-
ferentes comparaciones. Asi, del examen de Ia tabla 7.5.a se puede con-
ciuir que los varenes se identifican preferentemnente con posiciones ideo-
légicas de izquierda y centro —el 429 por 100 se identifica con la iz
guierda y otro tanto lo hace coh el centro, mientras que sélo un 14,2
por 100 o hace con la derecha—, y las mujeres se identifican en mayor
proporeidn con las posiciones de derecha y, en menor grade, con el
centro e izquierda —en concreto, el 50 por 100 se identifica con ia de-
recha, y solo el 25 por 100 lo hace con la izquierda y centro, respecti-
vasrente.

Conclusiones de otro tipo se alcanzaran si examinamos la tabla 7.5.b.
Asi, si nos fijamos en la categoria ideolégica del centro, se observa que
hay mas varones, el 60 por 100, que raujeres, el 40 por 100, entre los
que se identifican con tales posiciones. De igual modo se pueden ana-
lizar las categorfas de izquierda y derecha, comprobande para cada una
de ellas la composicidn de varones y mujeres que con ellas se identifican.

Por ¢ltimo, cabe observar la distribucidn de los datos que se pre-
sentan en la tabla 7.5.c. Aqui, los ndmeros de cada celdilla representan
los porcentajes de casos en relacién al total M. La lectura de esta iabla
nos permiie, por ejemplo, concluir que la categoria mas numerosa es la
de mujeres de derechas, ¢l 26,7 por 100, mientras que la categoria me-
nos numerosa es la de varones de derechas, & 6.7 por 100, o también
se puede observar que existe el rismo porceniaje de varones de izquier-
das que de derechas, el 20 por 100, v lo mjsmo ocurre con las mujeres,
entre las que un 13,3 por 100 se manifiesta de izquierdas y otro tanto
como de centro.

Ne siempre es posible determinar qué variable es la independiente
{0 «causa») y qué variable es la dependienie (o «efecto»). En tal caso no
es aplicable 1a regla causa y efecto o variable independiente a variable
dependiente, va que las tablas que se obtengan al calcular los porcen
tajes en un sentido v otro ofreceran diferentes interpretaciones. Como
ejemplo vamos a considerar los siguientes resultados, obtenidos en una
encuesta sobre temnas de actualidad realizada por el Centro de Investiga-
ciones Sociolégicas entre la poblacién espaiiola en febrero de 1981, Una
de las preguntas incluidas en el cuestionario hacia referencia z la per-
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218 Socicestadistiva. Iniroduccion a la Estadistica en Sociologia

nar tablas en las que las distribuciones condicionales hacen referencia a
mas de una variable independients, y en las que la atencién se concen-
ira en la observacién de Iz categoria o categorias mds relevantes de la
variable dependiente. La tabla 7.7 ilustra con claridad lo gue venimos
diciendo.

TABLA 7.7

Perfil del espaiiol interesado y desinieresado por la politica
{Parcentajes de encuestas nacionales de 1976 y 1980}

Con mayor Con menor
interés interds
Variables sociecongmicas
ot 1976 1980 1576 1980
Sexo:
% de hombres ... ... ... . o o o e 43 - 43 11 27
% de MUJEIES ... oo v e ee e een e 23 23 54 49
e 43 47 24 27
% menos de 25 afios ... ... o e e
% mas de 64 afios ... ... ... o 19 13 62 57
Ocupacicn:
Mias cualificados ... .. .. ol 51 61 28 H
Menos cualificados ... ... ... .o 16 14 63 55
Municipio:
Mas de 500.000 habitantes ... ... ... ... ... 41 43 a5 38
Menas de 2000 habitantes ... ... ... ... ... 30 19 44 52

FUENTE: LopEz PINTOR, Rafael: «El estado de ia opinion pablica», REIS, 13, 1981,
pag. 30.

En un estudio sobre el interés por la politica entre la poblaci(')p es-
pafiola, Rafael Lépez Pintor trata de delimitar el perfit de los espafioles
interesados por la politica y el de aquellos que no lo estdn. Para ello
toma datos de dos encuestas sobre actitudes politicas de los espafioles
realizadas, respectivamente, en 1976 y 1980, y con ellos prepara Ia
tabla 7.7. En esta tabla sélo se contienen datos referentes a los porcen-
tajes de los individuos que manifiestan tener un interés alto y un inte-
rés bajo por la politica, segiin el sexo, edad, ocupacién y municipio f:le
residencia de los entrevistados. & su vez, de estas cuatro variables in-
dependientes sélo se incluyen en la tabla las dos categorias que apare-
cen mids relevantes para el analisis buscado. Naturalmente, el sexo apa-
rece dicotomizado en «hombress y «mujeres», pero de la variable edad
sélo se destacan los «menores de 25 afios» y los «mayores de 64 afos»;
de la variable ocupacion, los «mas cualificados» y los «menos cualifi-
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cados»; mieniras que, en lo referente al municipio de residencia, sélo se
incluyen los que residen en municipios de mas de 500.000 habitantes ¥
les que lo hacen en municipios menores de 2.000 habitantes.

De este modo, s¢ destacan tan séle los valores extremos ¢ perfiles
mas acusados de los interesados o no por la politica. Asi, de Ia obser-
vancia de la tabla anterior cabe concluir que el perfil tipo del espafiol
mas interesade por la politica es el de un hombre, de edad menor de
veinticuatro afios, con ocupacidn cualificada y residente en una gran
ciudad. El perfil de Ia persona mas desinteresada por la politica seria
el de una mujer, de edad superior a los sesenta y cuatro afos, de baja
cualificacién ocupacional y residente en una zonz rural. En una sola
tabla, pues, se ha podido condensar un gran volumen de informacion,
que ha permitido obtener conclusiones muy generales. Ni que decir tie-
ne gque este tipo de tabla es de gran interés analitico, sobre todo en
aquellos estudios, come los realizados a través de encuesta, que permi-
ten obtener un gran volumen de informacién que, necesariamente, se ha
de resumir para poder alcanzar resultados globales. Obsérvese igualmen-
ie que los porcentajes no suman 100, ya que sélo se han incluide unas
pocas categorias, y éstas, en consecuencia, no son exhausiivas.

7.3. CARACTERISTICAS BE UNA ASOCIACION DE DOS VARIABLES

Cuando establecemos una clasificacién cruzada de dos variables, nues-
tro interés se¢ centra sobre todo en el conocimiento de la forma en que
se distribuye la variable dependiente para las diferentes categorias de
la variable independiente o causal. La forma en que se relacionan dos
variables se denomina asociacion entre dos variables. Volviendo a la
tabla 7.3, se observa que a medida que disminuye el nivel de religiosi-
dad se incrementa la proporcion de personas que se identifican con las
posiciones ideologicas de izquierda y, viceversa, a medida que aumenta
¢l nivel de religiosidad se incrementa la proporcién de personas iden-
tificadas con posiciones de derechas. Ese es, pues, el tipo de asociacién
que cabe observar entre las variables religiosidad ¢ ideologia.

Tal como sefialan Loether v McTavish (op. cit., 185), de igual modo
que, al estudiar las distribuciones univariables, éstas quedaban carac-
terizadas mediante el estudio de su tendencia central, variacién o disper
sién y forma, asimismo, se puede caracterizar la relacidon entre dos va.
riables mediante el estudio de las signientes caracteristicas: 1) existen-
cia o no de una asociacidn; 2) la fuerza de la asociacion: 3) la direccidn
de la asociacion, y 4) ia naturaleza de la asociacién.

A continuacidon vamos a estudiar con cierto detalle las cuatro carac-
teristicas v, mas adelante, se desarrollaran algunos indices que se pue-
den utilizar para medirlas. B

Ya hemos dicho anteriormente que existe una asociacién entre dos
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Una vez calcuiados los valores esperados en cada casilla, se pueden
comparar los valores observados {,, ¢ reales, de Ia tabla con los valores
esperados f.. La comparacién se realiza restando el valor esperado de
cada celdilla del valor observado de la celdilla correspondiente. Este
valor, denominado delta 4=f,—f., se calcula para cada celdilla de ia
tabla. Mientras algunos de los valores 4 obtenidos sean diferentes de cere,
se puede hablar de la existencia de algin tipo de asociacién entre las
dos variables. 51 todos los deltas son cero, entonces se puede afirmar
que no existe asociacién alguna entre las variables, o, dicho con otras
palabras, existe independencia estadistica entre las dos variables.

Ahora bien, no es lo mismo, desde ¢l punto de vista de la asociacién
entre dos variables, que los valores epsilén o delta sean altos o bajos.
Aquf conviene introducir la nocién del grado o fuerza de la asociacién
enire dos variables. Cuando los valores epsilén o delta son elevados cabe
hablar de un alto grado de asociacién o de una fuerte asociacion entre
las variables, mientras que si tales valores son pequefios se trata de una
débil asociacién o de un bajo grade de asociacién.

Existe un problema con la utilizacion de los valores de epsildn y delta,
y es que resulta dificil determinar con precisién el significado de un
valor determinado, aparte de revelar la existencia o no de una asocia-
cién, ya que no existe una escala con un valor minimo y un valor ma-
ximo entre los que puedan variar los valores obtenidos de epsilén y
delta. Por dicha razdn se utilizan con mayor frecuencia otro tipc de
indices «estandarizados» que varfan, de una forma [ija, predéterminada
e interpretable, entre un valor minime de no asociacién y un valor ma-
ximo de mayor asociacion. Mds adelante estudiaremos los indices o coe-
{icientes estandarizados de mayor uso en la investigacion empirica en
sociologia.

Por lo que se refiere a la tercera de las caracteristicas enunciadas, la
direccidn de la asociacidn, sélo cabe hablar de ella cuando las variables
se han medido, como minimo, al nivel ordinal, Con variables nominales
o clasificatorias no cabe hablar de direccion de la aseciacién. Cuando, en
una tabla, la tendencia de variacién conjunta de las dos variables es a
que los valores altos de una variable se correspondan con los valores
altos de Ia segunda variable (v los valores bajos se corresponden igual-
mentie), cabe hablar de la existencia de una asociacidn positiva. Asi, en
el siguiente ejemplo, con datos ficticios entre el nivel de ingresos y el
nivel de satisfaccidn general, la direccion de la asociacidn entre ambas
variables es positiva, ya que, a mayor nivel de ingrescs, mds elevado es
¢l nivel de satisfaccion:
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Nivel de ingresos

Nivel de sarisfaccion Bajo Medio Alro
— Bajo ... .. &0 40 30
— Medio ... .. .o ki 40 45
— Alto ... ... 10 20 25

Por el contrario, cuando los valores superiores de una varizble se
corresponden con Jos valores bajos de Ia segunda, v los valores altos de
ésta se corresponden con los valores bajos de aquélla, se dice entonces
que la direccién de la asociacién es nepativa. Asi, por ejemplo, al estu-
diar la relacién existenic entre el nivel de ingresos de los individuos y
el grado de anomia que padecen se observa una asociacién negativa, ya
que los individuos de ingresos altos tienden a tener un grado menor
de anomia que los individuos de ingresos bajos, que padecen un mayor
grado de anomia, como se puede observar en el siguiente cuadro:

Nivel de ingresos

Grado de anomig Bajo Medio Alta
- Bajo ..o 20 40 55
— Medio ... ... L 0 25 45
— Alto ... .ol 50 35 20

Finalmente, nos queda por analizar la cuarta caracteristica de la aso-
ciacion entre dos variables, La naturaleza de una asociacion se refiere a
la forma general en que se distribayen los datos en la tabla. Habitual-
mente, dicha forma general o modelo se describe mediante el examen de
ias distribuciones de los porcentajes. En unos casos la distribucién es
irregular, distribuyéndose las diferencias elevadas o las aproximaciones
entre cada par de porcentajes de una manera desigual, mientras que en
otros casos se produce una progresion uniforme de las diferencias por-
centuales desde las categorias bajas a las altas de las variables. Cuando,
al pasar de una categoria a otra de una variable, e} numero de casos
tiende a incrementarse (o disminuir) de una forma bastante homogénea
entre las correspondientes categorias de la otra variable, se produce una
asociacidn «lineal», esto es, que los casos se concentran en la variable
dependiente siguiendo una linea recta. Las asociaciones lineales simples
tienen un gran valor en la estadistica en general, y en la investigacion
sociolégica en particular, como modelos de asociaciones simples, aunque
con frecuencia los dalos sociolégicos se distribuyen siguiendo formas
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224 Socioestadistica. introguccién a la Estadistica en Sociclogia

terminadas correcciones, sus deficiencias o limitaciones. Asi, se puede

utilizar ¢l coeficiente de «contingencia cuadritica media» ¢ fi-cuadrado,

4%, que se define simplemente como el valor de chi-cuadrads dividido
£

por N:

o e =/ l (7.3]
X‘w AT ¢ Y o $= Y

El valor de fi varia entre 0 —para el caso de independencia estadis-

tica— a un méaximo de +1 --cuando existe una asociacién perfecta—, .

en cualquier tabla de tamafio 2x K, pudiéndose interpretar su magni-
tud como una medida del grado de asociacién. Sin embargo, presenta
el inconveniente de que, en tablas que contengan mas de d‘os catego-
tias en cada variable, el valor maximo de fi sobrepasa la unidad, dado
que e Hmite superior de x*, N (K—1), se convierte en tal caso en un
valor superior a N. El valor maximo de ¢*=K—1, en donde X repre-
senta el nimeroc mas pequefio, bien de las filas o bien de las columnas.

El propio inventor del chi-cuadrado, el ingiés Kar] Pearson (1857
1936), considerado por muchos como el auténtico fundador c‘ie la esta-
distica moderna, suministré una solucién parcial a las anteriores fimi-
*iaciones,' mediante el desarrolic del «coeficiente de contingencia» o coe-
ficiente C de Pearson. La férmula para C es la siguiente:

Md»ﬂa\& &k oo W (741
Lo P i, A N

El coeficiente C no puede ser superier a la unidad, con independen-
cia del tamafo de la tabla, ya que ¢l coefliciente x* aparece tanto en el
denominador como en el numerador, y aquél‘ es siempre mayor que
éste, ya que contiene la stma x’+ N, que sera siempre superior a x%. En
su valor minimo, el coeficiente C puede llegar a ser cero cu‘a‘ndo, en
los casos de ausencia de asociacidn, el valor de x’ sea‘tamblen-ce‘rf),
perc nunca alcanza exactamente la unidad, aungue hubiera asociacion
perfecta, por la razon aunteriormente apuntada‘ Jde que el denomma%?r
es siempre superior al numerador en la expresidn {7.4].. Para una tabla
cuadrada, es decir, una tabla en la gue el ntimero de filas sea igual ?l
niamero de columnas, el valor méximo de £ se puede calcular a partir
de la expresion siguiente:

Para sl
C méximo:g/:ff:}_ Loatneda (= o da fides
K 4 Cotiminza

en donde X es el namero de filas (o de columnas) en una tabla Cuadraj
da. Asi, por ejermnplo, para una tabla 22, el valor médximo de C es 0,707;
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para una tabla 4x4, el valor méximo de ¢ ¢ 0,87, ¥ para una tabla
3X35, el C maximo es 0,89, Asi, pues, utilizando el coeficiente £ no se
pueden realizar comparaciones con estz medida de asociacién entre
tablas de diferentes tamafios,

Otros autores han tratado de mejorar ja obtencidn de un coeficien.
te de asociacién que pueda utilizarse para comparar tablas de diferen-
le tamafio, es decir, que se pueda disponer de un coeficiente suficien.
temente estandarizado o normatizado. ¥l coeficiente T de Tschruprow
corrige el problema del Hmite superior de € mediante una iigers mo-
dificacion del denominador de la expresidn {7.4], de tal modo que in-
cluya un valor que refleje el namero de celdillas de ja tabla, En otras
palabras, se trata de introducir el concepto de los grados de libertad
en la formula del coeficiente de asociacidn. Parece ser que el propio
Pearson nunca llegs a comprender el concepto de grados de libertad en
relacién tanto con el chi-cuadrado como en relacién con el caleujo de
los errores de probabilidad (H. M. Walker, 1978, pag. 695). Por esa
razén han tenido que ser otros autcres los que se preccuparon de ob-
tener medidas de asocciacién mejor normatizadas. Recordemos gue, en
una tabla de n filas y m columnas, los grados de libertad * df=
={r—1) - {m—~1) es decir, es igual al ntmero de filas menos uno mul-
tiplicado por el ntimero de columnas IMENnos uno.

Pues bien, el coeficiente 7 de Tschruprow se define del siguiente

medo:
\/ P
r= N(df) [7.51

Leehivete T

El coeficiente T representa un avance en la buasqueda de una me-
dida de asociacién que esté adecuadamente estandarizada o normati.
zada para cualquier tipo de tabla. En efecto, el limite superior de T
vale Ia unidad, con independencia del tamaific de Ia tabla, en tanto que
ésia sea cuadrada, es decir, que el numero de filay sea igual al nitmero
de columnas. Ahora bien, para tablas que no son cuadradas, e} valor
de T no puede alcanzar ia unidad, aunque su valor maximo sea cons-
tanie para tablas con idénticos grades de libertad,

Otro coeficiente, Ia ¥V de Cramer, trata de resolver el problema de
la estandarizacién o normatizacién mediante la sustitucién en la ex-

¥ El concepto de grados de Hbertad io hernos estudiado en ¢l capitulo introduc-
toric a la estadistica inferencial, De una forma intuitiva, su concepia se puede
entender en e estudic de las tablas bivariales, sefialando que en una tahla 2 x 2
en donde df = (2 —1){2 - 1) = 1, se puede conocer una frecuencia esperada cono
clendo una frecuencia ohservada en una celdilla. El resto se puede calcuiar por
substraccién, ya que los marginales son fijos y, por tanto, conocidos, Se tiene, pues,
un grado de libertad en elegir la frecuencia de una celdilla antes de que se puedan
determinar las restanies frecuencias. En una tabla 3 x 3, se han de elegir cuatro
frecuencias de celdillas antes de determinar’el resto, esto es, tiene cuatro grados de
libertad, y asi para otros tamanos de la tabia,
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Pues bien, el coeficiente Q de Yule se caloula a partir de los produc 7.5. TERMINOLOGIA
tos cruzados de las celdillas de una de las diagonales ad v de las cel-
311 - " .y a1 T 3 : T sz . e
di fiz‘s de la se%tlmdaldiagonal 3:'!0. E‘:,} coeficiente § de Yule se calcula “ dSe recomienda la memorizacién y comprensién del significado de
mediante una fdrmula como sigue: cada uno de los términos y conceptos siguientes:
e L e ok, 0= ad - be (771 i — Distribucion porcentual bivariable.
] . — Distribucion condicional,

ad+be
AR — Asociacion entre dos variables:

f Wb v Cuando la frecuencia de una de las celdillas sea cero, entonces el : .

valor de @ es +1.0 ¢ —10, segiin la direccidn de la asociacién. El coe- ‘ © Existencia de la asociacion.
ficiente Q se puede utilizar con variables nominales vy, cuande alcanza N Fgerza: 2 grado de la asociacion.
¢l valor de la unidad en una tabla 22, refleja Ia existencia de una aso- ’ ® Diveccion de la asoeiacion,
Sioctn perfocts & Naturaleza de la ssociacién.

- Frecuencias observadas.
— Frecuencias esperadas.

741, Medidas siméivicas v asiméiricas de asociacidn
—- Independencia estadistica.

Finalmente, vamos a sefialar una dltima distribucion de las medi- — Asociacién perfecta.
das de asociacidn que tiene interés para la investigacién socioldgica. — Asociacion positiva.
Hay medidas de asociacién que distinguen entre la variable indepen- ~- Asociacién negativa.

— Cocficiente epsiion.

diente (o «causa») y la variable dependiente («efecto»), mientras que
— Coeficiente delta,

otras medidas de asociacidn no realizan tal distineidn.

Pues bien, a las medidas de asociacidn que no distinguen entre va- — Coeficiente fi
riables independientes o dependientes se les denomina niedidas simé- — Coeficiente chi-cuadrado.
tricas. Tales medidas reflejan tan solo la fuerza (y direccion) d& 1a ~— Coeficiente € de Pearson.
relacién entre dos variables, y no distinguen entre los papeles asigna- — Cocliciente T de Tschruprow.
dos a cada variable, Los coeficientes vistos con anterioridad, tales como — Coeficiente ¥V de Cramer.
la ¢ _de Yule, el coeficiente fi, Ia C de Pearson, la V de Cramer o la — Coeficiente Q de Yule.

T _de Tschruprow son ejemplos de medidas simétricas de asociacidn. — Grades de libertad.

Tar oiro lado, hay medidas de asociacion que Fequieren para si — Medidas siméiricas de asociacién.
célculo que %e distinga previamente entre la variable independiente y — Medidas asimétricas de asociacion.
la variable dependiente. Se trata de medidas asiméiricas de asociacion,
que estan orientadas, en general, a medir la capacidad e influencia de EIERCICIOS

una variable independiente en la prediccion de los valores de 'la va
rizble dependiente. Buena parte de los coeficientes que vamos a es-

tudiar en los préximos capitulos son de tipo asimétrico, aunque ya 1. De los siguientes pares de variables: ¢Cudles estan formados por va-
‘[ en este mismo capitule hemos tenido ocasidn de estudiar una de tales riables independientes entre si (es decir, no es posible a priori espe-
medidas. Bn efecto, e} coeficiente epsilén, que, como se recordard, es cificar una ordenacidn causal o temporal entre ellas}?; scudles estan
] una simple diferencia entre porcentajes, ofrece diferentes valores segiin formados por variables que estan relacionadas SIEU'E”SIF condicional-

sea el sentido en que se caleulen los porcentajes, es decir, segiin sea , mente? Para estos ultimos pares de variables, especificar para cada

una u otra la variable que se considera independiente. Naturalmente, pariqué variable, desde un punto de vista l6gico, antecedente de la
! al variar las bases sobre las que se calculan los porcentajes, asi varia. otra. ’ ’ °
; rdn los valores de epsilén. De todas maneras, este coeficiente apenas

1) Tamafio de famifia y religiosidad de los cényuges.

se utiliza en la prdctica de la investigacidn socioldgica, porque no se 5
irata de una. medida normatizada, como las,que veremos eq el pré- ey

ximo capitulo,

) Edady region de nacimiento. Chn
3Y7Intedds por 1a politica vy nivel de educacién,
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5. En una encuesta sobre actitudes de la poblacion hacia el abo?to,.gas

’ opiniones sobre la legalizacién o prohibicién del ‘a_bort.o‘ se ‘CI'IStili u-
yeron del siguiente modo, teniendo en cuenta la identificacidn ideo-
légica de la poblacidn:

cDebe permitirse el aborto?

En ningiin Por Por a‘lecisidn
Ideologia caso necesidad libre
Izguierda ... ... ... ... ... 160 280 ng
Centro ... ... ... ... ... ... 250 410 a0
Derecha ... ... ... ... ... ... 370 280

A la vista de la anterior distribucién, C‘se’pL}ede afirmar que fe_mste
asociacion entre ambas variables? ¢De qué tipo es? Ep_caso g 1rma:
tivo, calcular el grade de asociacién mediante ei‘ coefwzer}zto ler (:r)lx;-
tingencia C de Pearson. Comparar el valor obtenido cion el va ocom0
ximo de C que se podria obtener para una tabla del tamafo

la presente.
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Son muy variadas las medidas de asociacion de gue puede dispo-
ner un socidlogo interesadoe en el estudio de relaciones bivariables. En
el capitulo anterior tuvimos ocasin de estudiar algunas de ellas ba-
sadas ¢n el valor de delta, o diferencia entre la frecuencia observada y
la frecuencia esperada. Pero algunos de los coeficientes estudiados en
dicho capitulo no son de interés para el investigador social, ya gue no
estdn «normatizadoss ¥, por lo tants, no esta recomendada su utiliza-
cibn comparativa entre diferentes tablas, ¥ menos atn la interpreta-
cidn del caricter de la asociacion, En el presente capitule vamos a es-
tudiar las medidas de asociacion basadas en el criterio de «reduccidn
proporcional del errors, por ser las mas utitizadas por los sacidlogos,
¥ ello para las relaciones entre variables medidas 2 nivel nominal y 4
nivel ordinal. En el proximo capitulo continuaremos con el estudio de
fas medidas basadas en ¢l mismo criterio de reduccién del error, pero
para el caso de varizbles de intervala, con lo que abordaremos uno de
los temas centrales de la estadistica, el estudio de la regresidn simple,

Dado el cardcter introductorio del presente libro, no vamos a estu-
diar las medidas de asociacién apropiadas para situaciones especiales,
porque esperamos que, con el bagaje de téenicas estadisticas que se
presentan aqui, el estudiante de sociologia puede pasar a realizar por
si mismo una investigacién empirica sélida. Por ello remitimos al lec.
tor interesado en medidas de asociacién especiales a otgos libros, tales
como el de Freeman (1971), y algunos otros trabajos que se citan en la
bibliografia, para que pueda estudiar y conocer las mismas.

8.1. MEDIDAS DE ASOCIACION DASADAS EN EL CRITERIO
DE «REDUCCIGN PROPORCIONAL DEL. ERROR» (RPE)

Un simple repaso al estudio de las diferentes medidas de asocia-
cién disponibles para el estudio de datos pone rapidamente de mani-
fiesto la dificultad de encontrar un principio légico consistente que sea
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