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2.1, IMPORTANCIA DEL ANALISIS COMPARATIVO EN LA SOCIOLOGIA

Con frecuencia, escuchamos y vemos mensajes publicitarios que re-
claman para sus productos aspectos cuantitativos con los que se preten-
de atraer la atencion del-publico. Asi, una marca de cigarrillos anuncia
que su tabaco contiene un tanto por ciento determinado menos de nico-
tina. Aunque no se nos dice claramente, se sobreentiende que con el
mensaje se pretende afirmar que tal marca de cigarrillos es mejor que
otras que se encuentran en ¢l mercado. Sin embargo, y desde una pers-
pectiva estrictamente légica, no se puede inferir que una marca de ciga-
irillos scq mejor que otra —desde el punto de vista de su contenido en
nicotina— a partir del porcentaje que se anuncia, porque estd ausente
todo elemento Lomparatwo~i 210 se puede mtcrpretar debidamente dicho
porcentaje. - s

Asi, con el mensaje publicitario que se transmite, ;qué se pretende
afirmar? ¢Que los cigarrillos tienen ahora ‘menos nicotina que la que
contenian hace un afio? ¢Que dicho contenido estd por debajo de la
media de otras marcas competidoras? ;O 'que se encuentra por debajo
del contenido en nicotina que se puede considerar perjudicial para la
salud? El problema, pues, que surge con tal mensaje publicitario es
que contiene implicitamente una comparacion, pero sélo ofrece parte de
la informacién. Sin un referente o una medida estdndar, no es posible
extraer ninguna conclusién valida sobre el porcentaje nicotinico de me-
nos que contienen los cigarrillos.

Veamos otro ejemplo de falta de elementos comparatives en los que
justificar el resultado. Un semanario espafiol de gran tirada encabezaba
el informe de una encuesta sobre actitudes sexuales de la poblacion es-
pafiola con el siguiente titulo: «Jovenes espafioles: mas progres que na-
die» (Cambio 16, nim..311, 1977). Esta afirmacién se basaba en el si-
guiente resultado: el 72 por 100 de los jévenes espafioles de ambos sexos
considera como algo correcto el tener relaciones sexuales sin estar ca-.
S'xdos un 27 por 100 afirma que no las tendria personalmentc, y otro
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221, Comparaciones entre grupos

El modelo de comparacion ideal, desde un punto de vista cientifico,
es el realizado entre un grupo experimental al que se le ha sometido a
un tratamiento conocido, como podria ser un grupo de alumnos al que
se le ensefia un programa educativo especial, y un grupo de control que
no ha sido sometido a dicho tratamiento —en nuestro ejernplo, seria un
grupo de alumnos al que se le contintia ensefiando un programa tra-
dicional.

Este tipo de comparacién entre un grupo experimental y un grupo
de control estd relacionado con el meodelo de un experimento contro-
lado, que constituye el disefio cientifico ideal. Este disefio consiste sen-
cillamente en la comparacién realizada entre un grupo experimental y
un grupo de control en dos momentos en el tiempo, esto es, antes y

después de someter el primer grupo al tratamiento especial o experimen- .

to. En un breve pero sustancial articulo, el sociélogo americano Samuel
A. Stouffer (1950) destaca la escasa frecuencia con que los sociélogos em-
plean dicho modelo de disefio en sus investigaciones, utilizando, por el
contrario, disefios que s6lo incluyen dos observaciones, y a veces sélo una,
en vez de las cuatro que se requieren en el modelo experimental. Natu-
ralmente, los resultados cientificos que se pueden obtener de disefios
tan limitados no pueden ser muy esperanzadores. ,

Los grupos que se comparan pueden estar constituidos por indivi-
duos o por cosas u objetos no personales, tales como grupos de organi-
zaciones o institucidnes sociales. Los grupos que se comparan suelen

venir caracterizados por una serie de puntuaciones sobre medidas de

dimensiones o aspectos definidores del grupo. En tal caso, o primero que
hay que hacer es resumir dichas puntuaciones por medio del estadistico
que se considera mdas oportuno, comparandose de este modo los esta-
disticos resumenes de cada grupo.

222, Comparacion entre wn grupo y un individuo

Otro tipo de comparacion es la que se realiza entre un grupo y un
individuo —o caso individual— que forma parte del grupo. Asi, podemos
comparar la tasa de delincuencia en una ciudad con la tasa media co-
rrespondiente a la sociedad en general, o bien comparar la conflictividad
laboral de una empresa determinada con la que muestra ¢l sector pro-
ductivo en el que se inscribe la empresa. En el caso de personas, se pue-
de comparar los resultados escolares de un estudiante con los corres-
pondientes a la media de la clase a la que asiste dicho estudiante. Lo
importante en todos los casos mencionados consiste en delimitar y de-
{inir las caracteristicas del grupo que se compara con las correspondien-
tes al individuo.

Es?adisticé descriptiva

2.2.3. Comparacion entre el resultado de un estudio
v un resultado estindar

Por ultimo, se pueden comparar los resultados obtenidos en un es-
tudio determinado con unos resultados estandar. Asi, se pueden cont e
tar determinadas caracteristicas demograficas de un 'grupo social (ﬁ rats
de nuestro estudio con las correspondientes tasas que ofrecen los "JC ?
tados del Censo General de Poblacién. Otras veces el ést%ndar esles‘u “
PICI,“,Chte un estudio anterior que sirve de refercntc'a unc;a ;mexm ix&v;l?_
gacién, como podria ser el caso de un antropélogo que e«ztudiaﬁ una ¢ .
mumdad' rural que ya ha sido estudiada anteriormente p(;r otro corlecg-

Conviene destacar aquf las comparaciones que pueden rea}iyarqg .
partir de las teorfas conocidas. De hecho, las teorfas son una ‘fﬁ\ee ta'
sugerente de comparaciones estdndar. Sabemos por ejemplo, qu 1}16
teorfa de la transicion demografica de las socied,adcs que ;)S'i;l gef ;
t_ado preindustrial al industrial predice un cambio en las tgsa; de n fS"
lidad y de mortalidad, de forma que los valores alios de tale; tasasa 3
reduce}n significativamente. Pues bien, podemos comparar la evoiuci o
en el tiempo de las tasas demogréficas correspondicnies a una sociedgg
concreta, para observar los cambios que se estin pr()duciend(; en ell
desde el punto de vista de la teoria de la transicién demografica cém(a)
se esta alterando la piramide de'poblacién y la tasa de Crecin;i'e?;to de
mogréfico de dicha sociedad en el perfodo considerado. ' N

I‘ambiér} sabemos, por la teoria de la estratificacién social, que los

_grupos sociales en Jos que predominan los individuos con Lm'{ glcvad
Inconsistencia de starus son potencialmente mas conflictivos e i‘nestablezl '
que los grupos sociales en los que predominan los individuos con unos
componentes de status mas equilibrados. Pues bien podemos estudiar u :
grupo de poblacion determinado desde el puntc dé vista de su inconsLiI:-
tencia (}c status y el grado de conflictividad e inestabilidad que mani-
fiesta. En resumen, pues, la teorfa sociolégica estd repleta de resultados
que pueden servirnos para contrastar los hallazgos de nuevas inveectim-
ciones. Tales comparaciones serviran, ademads, para contras‘tmj en *i *éc
tido de modificar, réchazar o modificar, Ve como com.

la teorfa que sir
c o ! A Ve como com-
paraciéon estandar. . com

2.3.  OPERACLONES BASICAS DE COMPARACION

Lo's‘ procedimientos existentes para realizar las operaciones de com- .
paracion son muy variados. De hecho, el campo de la estadistica descrip- |
tiva, que es el mas amplio y comtinmente utilizado por los soci(élogos %‘
-~en relacién con el campo de la estadistica inferencial—, tiene como un(; i
de sus temas recurrentes la realizacion de comparaciones signiﬁcativagi
entre agrupaciones. de datos cuantitativos. e
La realizaciéon de tales comparaciones en el campo de la estadistica’
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TABLA 2

les (1979)

in dreas regiona

Extranjeros europeos residentes en Espafia, segt

Paises mediterrdveos

Resto Europa Occidental

soctalistas

Paises

Peninsula Ibérica

Polonia

Grecin

'21.801

Alemania

In

JPortugal ...,

18.144,
17330

Hungria ... ... ... ..

9.192

ftalia

faterra ...

=

©

Yugoslavia

21.801

ToTAL

14.891

Francia .., ... .. ..

Rumania

9.617

Totan ...

4.784

3.764

Holanda ... .., .. ..
 Bdélgic

URSS ... ... ... .. ..

a L

3.57¢6

Suiza ... ... ... ... ..

Toran, ...

Succia ...

.2.009
L1435

Dinamarca ... ... ..

Austria ... ... ..

392 -
749
376

Finlandia

“Noruega ... ... .. .

Irlanda ... ... ... ..

70.889

ToTaL ..

propia.

laboracion

(4]

CUENTE:

LN.E., op. civ,,

““a39.  Distribuciones

Con el fin de obtener yna organizacién mas resumida ¥ Opeeativa de
los datos, se utilizan tres tipos de distribuciones: a) la distribucion de 5
frecuencias; b} la distribucion porcentual; ¢} la distribucién acumulada. .

/

2.3.2.1. Distribucicy de [recuencias

Cuando sesesta manejando un ndmero amplio de datos, resulta con- i
veniente distribuirlos en ¢lases o categorias y determinar el namero de |
casos que pertenece a cada clase. Este ntimero se denomina frecuenciaﬁ
de clase, y se simboliza por medio de la letra fo fi en donde i se refiere !
a la clase i de la variable ordenada. EJ nimero total de casos es igual, !
por tanto, a la suma de la columna de las frecuencias, y se simboliza
por la letra N, o bien como %f,, en donde ¥, que es la letra griega sigma, ;
simboliza la suma de todas las frecuencias de clase. , o

El nimero de clases o categorias que se seleccionan vendra determi.
nado por las necesidades de la investigacién. Supongamos que tenemos
un grupo de 120 individuos adultos mayores de dieciocho anos y me-
nores de setenta y cinco afios ¥ queremos distribuirlos segtin su edad.
Una distribucién atil puede ser la siguiente:

Edad (aiios)

Del8a2 ... .. . ..
De 2t a25 ... ... . .

De 26 a 35 .
De36ads . . "
Ded6aed .. ...
De6tavs .. ... . .-

La primera clase o categoria de edad es «de 18 a 20 afios», y a ella
pertenecen 10 individuos, es decir, que Ia frecuencia de esta clase o ca- |
tegoria es 10. o N

Los datos, tal como han sido ordenados y resumidos en la distribu-
cidn de frecuencia anterior, se suelen denominar datos agrupados. Aur.
que con el proceso de agrupamiento se pierde algo de la informacién
que contienen los datos originales —por ejemplo, en la categoria «18 a 20»
no sabemos’ cuantos individuos tienen dieciocho, diecinueve o veinte
afos—, sin embargo, ofrece la gran ventaja de presentar todos los datos
de una forma sencilla en un pequefio cuadro, lo que facilita, evidente-
mente, su estudio, : ' : :
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- B6 - Socioestadistica, ntroducoion a la Estadistica en Sociologia : T

. Estadistica ‘descriptiva univariab

X, /. X,
a) e
i 5
2 4
3 3
4 8
5 0
6 18
38=fX,
Clase X /. fX,
@) e T
la2 1,5 7 10,
ad 35 3 10,5
526 55 3 165
N=1% 375=1X,

Hemos partido de 13 puntuaciones correspondientes a una distribu-
cion de 6 categorfas cuyo tamafio es la unidad. En la tercera colum-
na (fX,) aparecen los ntimeros de casos totales dentro de cada categoria.
La suma de estos totales parciales, fX,, es igual a 38, Pero sj ahora agru-
pamos los mismos datos en tres categorifas cuya anchura sea 2, en lu-
gar de 1, tal comg aparece en el apartado ay) del cuadro, la columna de
frecuencias totaliza el mismo numero que en el caso anterior, pero no
ocurre asi con la columna del total de casos en cada categoria, cuya
suma ya no es 38, sino 37,5. La diferencia entre ambos nimeros se debe
a que hemos calculado los totales parciales fX; utilizando el valor medio
de cada categoria. Precisamente la diferencia entre 38 y 37,5 es lo que
se llama error de agrupamiento, y se¢ produce porque los puntos medijos
de cada clase o catggoria en el ejemplo no representan convenientemen-
te el valor de los casos que se engloban en cada categoria.

- Por tanto, al agrupar los datos, las categorias se calculardan con sumo
cuidado, de forma que los valores medios de cada una de ellas refleje
de la forma mas exacta posible el valor de los casos en la categoria.
Spiegel (1975, pag. 28) ofrece las dos siguientes reglas para formar las
distribuciones de frecuencias y minimizar el error de agrupamiento:
1) determinar el mayor y el menor entre los datos registrados y asi en-
contrar el rango (diferencia entre el mayor y el menor de los datos);
2) dividir el rango en un ntmero conveniente de intervalos de clase de
idéntico tamaiio. Si ello no fuera posible, serd preciso utilizar intervalos
de clase de diferente tamafio e intervalos abiertos. El nimero de inter-

valos se pone generalmente entre 5 y 20, dependiendo de los datos de ,

partida. Los intervalos se elegirdn de forma que los puntos medios
.coincidan con datos realmente observados.

2.32.2. Distribucion poreentual

Para calcular un porcentaje es preciso calcular prcviamcr?tc una pro-
porcién. La proporcidn de casos en una categorfa dada es igual al nu-
mero de casos en la categorfa dividido por el anem tqtal de Casos’cn
la distribucion. En una distribucién de frecuencias de cinco czitﬁzg()r‘lzws,
en la que el niimero de casos en cada categoria fuese N; y el n’umerg
iotal de casos fuese N, la proporcién de casos en cada categoria sera
N./N. Obviamente, el valor de una proporcién no puede ser mayor que
la unidad. Dado que

N1+NZ‘{‘N%+N4+N,2N
5€ ti(;n@:

Por tanto, si se suman las proporciones de casos en todas las catego-
rias, el resultado serd la unidad. Se trata de una propiedad fundamental
de las proporciones, y se puede generalizar a cualquier namero de ca-
tegorias. . .
Los porcentajes se obtienen a partir de las proporciones snnp]gmem
te multiplicando por 100; de ahi que también se denominen por ciento.,
Al utilizar porcentajes, lo que se hace realmente es estandarizar segun
el tamafio, ya que se calcula el numero de casos que habria_ en una ca-
tegoria si el ndmero total de casos fuera 100 y si la.proporcion en ca.da
categoria no se alterase. Del mismo modo que la suma de las proporcio-
nes de una distribucion dada es igual a la unidad, la suma de sus por-
centajes sera 100. ' g
Si en lugar de los valores absolutos en una distribucién de frcc'uen.-
cias sc utilizan los correspondiéntes porcentajes, tendremos una distri-
bucion porcentual, que presenta algunas ventajas sobre la pl'*imera‘ So-
bre todo, facilita la comparacion, aparte de evitai una fuente 1mp()r‘tame
de error. El porcentaje, que es en realidad una razén simple, se cz?tzendc
facilmente porque, tal como sefialan Locther y. McTavish (1974, pag. 54),
tendemos en nuestra culfura a pensar en términos de partes de .100.
La distribucién por edades anterior se puede escribir en términos de
porcentajes del siguiente modo:

2

Edad (anos) fe %

De 18 420 ... ... ... ... .. .. .. 10 8,33.
De 21 a2 ... ... .. 14 11,66
De 26 a 35 ... ... ... ... ... ... .. 23 19,16
De 36 ad5 .. ... ... ... ... .. 20 ‘ 16,66
Dedbadd .. .. ... ... ... .. 29 24,16
De 6t a5 .. ... ... ... ... .. .. 24 20,00

‘ N=120 99,97
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. 80 ,“}Socic‘)esi‘ad/sﬁca, Introduccion a la Estadistica en Socidlogia

Las distribuciones acumuladas son utiles en

miliares en hogares espafioles cuyo cabeza de familia pertencce a la clase

social alta v media alta, o a Ia clase obrera,
resultados:

TABLA 3

Distribuciones porcentuales acuniladas de los ingre

sos familiares,
por clase social,

; a .comparacion cuando’
8¢ desea comparar la forma en que los casos se distribuyen a lo largo -
“de una escala. Asi, por ejemplo, al comparar los niveles de ingresos fa-

se obtienen los siguientes

Clase social

Cantidad de pesetas alia y media- Clase social — acurla.

actinla-

niensuales alta (1) obrera (2) da (1} da {2)
Mas de 50.000 .. ... .. . . 4 e 4 —
De 30.501 a 50.000 ... . 7 I 11 1
De 20501 a 30500 ... ... ... .. 22 | 33 2
De 14501 a 20500 ... ... 19 4 52 6
De 12501 a 14500 ... ... ... .. 8 5 60 1
De 10501 a 12500 ... .. 9 8 69 19
Menos de 10000 ... ... ... .. 31 81 100 100
T T
(279) (1.126)

Frecuencia  Frecuencia

Fuenti: FOESSA, 1970, pag. 563. Elaboracion propia.

Las distribuciones acumuladas permiten una comparacion mas clara
de las tremendas diferencias quae, en materia de ingresos familiares, exis-
tian en los hogares espafioles en ¢l momento de realizar ¢l estudio (fi-
nales de los afios sesenta). Mieniras que en los hogares cuyo cabeza de
familia sc identificaba con las clases sociales mas altas el 69 por 100
disfrutaba de unos ingresos superiores a 10.500 pesctas, tal porcentaje
era tan sélo del 19 por 106 en los hogares de familias obreras. De esta
forma, vemos como los porcentajes acumulados permiten en una sola
medida ofrecer los casos que se encuentran por debajo o por encima
de unos niveles determinados. ’

2.33. Percentiles

El valor por debajo del cual queda un porcentaje determinado de
casos es un percentil, y podemos representarlo por Py, siendo { un valor
que oscila entre 1y 100. Asi, el percentil 20 o Py deja por debajo de su
valor un 20 por 100 de casos.
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E] valor que divide a los datos en dos partes iguales, Py, se Hama tam-
bién mediana. Por extension, se puede hablar de aquellos valores que
dividen a los datos en cuatro partes iguzﬂes. Estos valores, que podemos
representar por Qi, Oy y Oy, se llaman primero, s.egundo y tercer cuartil,
respectivamente; el valor de Q; es el val‘or que ch.wdc a los datos en dos
partes iguales, y' que se denomina mgdmna. De igual }ﬂ()d(), lqs valores
que dividen los datos en diez partes-iguales se denominan deciles, vy po-
demos representarlos por Ds, Dy, ..., D.. Los resultados de muchas evalua-
ciones (tests) se presentan en forma de percentiles —el porcentaje de
individuos que, en un determinado test, ha obtenido una puntuacian
jpual o superior a un valor concreto. :

" Dos problemas de calculo se presentan en relacion a los percentiles.
Cuando se desea calcular el rango de percentil de una puntuacién deter-
minada, hay que utilizar la siguiente férmula:

Lugar que ocupa la puntuacién
Rango de percentil de en la distribucién 100
una puntuacion dada™ N X

En la distribucién siguiente:

4
el rango de percentil del valor «11» serd ::»-—;7-~><100::57,1, ya que el

valor 11 ocupa el cuarto lugar y N=17, -

De manera inversa, se puede calcular el valor o puntuacion corres-
pondiente a un rango de percentil dado. Para ello se multiplicara ¢l per-
centil por N y, a continuacién, se buscara en la distribucion el lugar que
corresponde al nimero asi calculado. Por ejemplo, en la distribucion
anterior, al percentil 70 le corresponde la puntuacion 15, que ocupa el
quinto lugar, ya que 5 es lo que resulta de redondear el namero 49, que
se obtiene al multiplicar 0,70 por N, que en este caso es-7. :

El uso de percentiles resulta muy apropiado cuando se desea com-
parar, dadas una serie de distribuciones, unos grupos especificos, situa-
dos en un lugar dado de las distribuciones, con otros grupos situados en
el mismo o diferente lugar. Murillo Ferrol hace un buen uso de esta 16-
gica de la comparacién cuando, al estudiar la distribucién de las rentas
en Andalucia, sefiala y denuncia que el incremento absoluto del volumen
de las rentas no ha venido acompafiado de un proceso de mejora en la
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(e socroestadistica. Introduceidn ala Estadistica en Sociologia

al cormienzo, la tasa resultante serg negativa por reflejar un decrecimien
to. También se pueden expresar las tasas de crecimiento relativo en re
lacién a 1.000, 10.000 o otra cantidad que resulte conveniente con fineg
descriptivos y analiticos. En general, la tasa de crecimiento relativo se
puede expresar como (b-afa) . k, siendo ¢ ¥ b las cantidades al principio
y al final del periodo, respectivamente, y k Ja base que se decidy utili-
Zar, y que normalmente sera una constante con ceros, del tipo de 1.000,
10.000, un millén, ete. i

24, TECNICAS BASICAS DE REPRESENTACION GRARICA
Los resultados de las investigaciones estadisticas se suelen represen-
tar muchas veces grificamente, con e fin de obtener un panorama mdas
intuitivo v directo de los mismios. Aunque son muchos los recursos gra-
ficos que los socidlogos utilizan para ofrecer una vision directa y simple
de sus investigaciones Cuantitativas, aqui vamos a referirnos, para co
menzar, a las representaciones gréficas utilizadas en estadistica para el
caso de las distribuciones de frecuencia. Los histogramas, los poligonos
y las ojivas son tales Yepresentaciones, y junto con la linea de grafos,
constituven los procedimientos graficos basicos mas utilizados en e] cam.
0 de la estadistica. -

En toda representacion grifica se encuentra subyacente la idea de
un sistema de referencias o sistema de coordenadas. Bl sistema de coor-
denadas mas usual en las representaciones graficas consiste en dos Ii.
neas, o «dimensioness, perpendiculares que forman el sistema de Coor-
denadas Cartesianas —en honor del filosofo René Déscartes {1596-1650),
Gue fue el primero en combinar el dlgebra con el analisis gréfico—. Como
es sabido, la linea o eje vertical se llama ordenada o ¢je de las Y, vla
linea o eje horizontal se denomina abscisq o eje de las X. Ambos ejes
dividen al plano en cuatro cuadrantes, y el punto donde se¢ cruzan am-
bos ejes se denomina origen o punto cero, ya que las escalas numeéricas
parten del origen en las cuatro direcciones. Las puntuaciones que parten
del origen hacia arriba porelcje Yy, ala derecha, por el eje X son po-
sitivas, mientras que las puntuaciones que parten del origen hacia-abajo
por el eje Xy, a la izquierda, por el eje Y son negativas. Dado que la
mayoria de las mediciones en sociologia se réalizan en escalas que par-
ten desde cero sélo en la direccion positiva, el cuadrante primero es el
que se suele necesitar preferentemente, por lo que en las representacio-
nes gréficas se omiten con frecuencia el resto de los cuadrantes y sélo
¢ representa el primer cuadrante (ver fig. 1).

2.4.1. Histogramas

Un histograma, o histograma de frecuencias, consiste en la represen-
tacién de una distribucién de

frecuencias o porcentual, en la que la fre-

k ‘Estadislikca descriptiVa‘ univariable

FIGURA 1
Sistema referencial de Coordenadas Cartesianas
Y
+7
+B Primer cuadrante
Segundo Cuadrante 45§ X
- X +4 4+ Y
nY Al SR w Punto (5,3) 6 Xx5 & Yu3
+2 L '
L]
+1 f
! : X
B e g e
7 5wl w3 @ e +2 -+
=7 =6 =5 -4 =3 =2 -1 1+
-2
3k
Tercer cuadrante =4 Cuarto Cuadrante
- % -5 + X
- Y -8 1, - Y

-7 L

=Y

i : : ian-
cuencia (o porcentaje) de casos en cada categoria se 1epr}e(selnt§1. r;e)dcz;n
' i se sobre 2j izontal (el eje X),

rectd > > su base sobre un eje horizor .
te un rectdngulo que tiene , e o o
3 edio de la categoria y cuya anc I
centro en el punto medio d ' : AR e
I i - > dicha categoria. La altura de
tamano del intervalo de dic Lo al e e
°ci c ia (o porcentaje) de casos g _
roporcional a la frecuencia ( ’ s g yen
Sn Ii categoria. Es decir, el area del rectangul? serd proporcional
< - :
iente f ia (absoluta o relativa). '
correspondiente frecuencia ( lativa). ‘
Sugongamos que hemos elaborado la distribucién de f]{eéuenmzés (%)L;e
i IR Y el Censo de Po-
i tir de los datos que recoge l
se incluye en la tabla 6 a par 3 ge el o
blacién )clle Espafia de 1970, referente al tamafio de las familias espafiol

Rt

TABLA 6
Distribucion de las familias segiin el niimero de miembros

Frecuencia

Nimero de mienmbros. (o meties)

Categoria Punto medio
1,5 3.959
e 45 4004
61-9 . 75 06
9:1-12 . 105
TorAL ... ... 8.853

FUENTE: Censo de Poblacion 1970.

6.
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FIGURA 3

Poligonos de frecuencias porcentuales correspondientes
a las distribuciones de ingresos en familias de poblacicn
blanca y negra en los Estados Unidos -

Por ciento

Por ciento
14.0 T —14.0

12.0f 12,0

Poblacion f*,
negra’~:

10.0 Poblacién 10.0

i~ blanca

o
$1,000 $2,000 $50,000

$5,000 $10,000 $15,000 $25,00
Ingresos

FUENTE: M. S. WELTZMAN, 1970, pag. 9.

En este ejemplo, que hemos tomado del analisis grafico realiz
Weitzman, se produce una coincidencia del 71 por
bos poligonos de frecuencias, ‘Es decir, que el indi
los ingresos familiares entre la poblacién blanc
Una segregacién completa, del 0,00, vendria dad
gréafica en la que no se produjeran coincidenci
tegracion completa, del 1,00, se produciria si co

ado por
100 del 4rea de am-
ce de integracién de
a y negra es igual a 0,71.
a por una representacién
as, mientras que una in-
incidieran ambas curvas. -

24.3. Ojivas

Las ojivas son poligonos de frecuencias acumul

‘ adas. El primer punto
de_dicho poligono ve

ndrd dado por el limite real inferior del primer in-
tervalo. A continuacién, en la vertical sobre el limite real superior-de
cada intervalo, y a una altura proporcional a la frecuencia (o porcenta-
je) acumulada de dicho intervalo, dibujamos un punto. Uniendo médian-
te un segmento rectilineo cada dos puntos consecutivos se obtiene, para

el conjunto de todos los pares de puntos unidos, el poligono de frecuen-
cias acumuladas u ojiva.

Supongamos que tenemos la distribucién de frecuencias de los in-
gresos mensuales de un grupo de 100 trabajadores y obtenemos la co-
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rrespondiente distribucién de frecuencias acumulada, tal como aparece
en la tabla 6. :

TABLA 6

Distribucion de frecuencias absoluta y acumulada de los ingresos
mensuales de un grupo de 100 trabajadores

Distribucion de frecuencias Distribucion de frecuencia acumulada

N (ZL’ fra-

Ingresos Ingresos N> de tra-

(miles de pesetas) bajadores (miles de pesetas) bajadores
ad2 .. 5 Menos de 395 ... ... ... ... 0
3(3) ; 25 18 Menos de 425 ... ... ... ... 5
46 2 48 .o 40 Menos de 455 ... ... ... ... 23
49 a 51 ... ol 29 Menos de 485 ... ... ... ... 63
52a54 .. 8 Menos de 515 92
) Menos de 54,5 ... ... ... .. 100

TOTAL ... ... ... . .. 100

Para construir el poligono de frecuencias acumuladas u ojiva corres-

pondiente a la distribucién anterior representamos los limites reales en
el eje X vy las frecuencias acumuladas en el eje Y, tal como aparece en
la figura 4.

FIGURA 4

Ojiva correspondiente a la distribucidn de frecuencias acumuladas
de los ingresos mensuales de 100 trabajadores
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‘gina 45). En el eje Y se han representado los valores de lag tasas de
natalidad y mortalidad, y en el eje X la variable afios, haciendo coin.:
cidir el afio 1940 con el origen o punto cero, Al representar las tresg
lineas de grafos en el mismo grifico, el autor del andlisis grafico realiza
una serie de consideraciones que le vienen dadas por la naturaleza com.
parativa de los datos. Ademas, al cubrir Jos datos un periodo de treinta
afios, Amando de Miguel relaciona los cambios que se observan en la~
evolucién de las tasas con las fases experimentadas por la sociedad es-
pafiola, desde el punto de vista de su desarrollo econdmico. Ademds, el
autor realiza una proyeccién al afio 1980 de I evolucién de las corres.
pondientes tasas, continuando las tendencias que manifiestan las lineag
de grafos, :

2.5, OrrAs TECNICAS DE RE?RESENTACIOI\‘ GRAFICA

Aparte de das técnicas anteriores, los socidlogos utilizan otrag téc-
nicas que permiten realizar an4lisis muy dtiles de los datos o una re-
presentacién mas asequible de los resultados. La pirdmide de poblacién,
el grafico rectangular, el grafico de sectores y el gréfico triangular son

. cuatro de las técnicas graficas mis ampliamente usadas en sociologfa.

La pirdmide de poblacicn, ampliamente utilizada en demografia, ofre-
ce un disefio un poco mas complejo de o que llevamos visto hasta aho-
fa, aunque en cierto modo refleja basicamente las ideas graficas del
histograma. En la figura 6 se ofrece un ejemplo de pirdmide de Ja po-
blacién en Espafna segin los datos del Censo de 1970, confeccionada
por Amando de Miguel. Cada rectangulo en el gréfico representa el
porcentaje de poblacién en una Categoria especifica de edad y sexo. Los
datos para varones se representan en la parte izquierda de Ia pirdmide,
mientras que los datos referentes a Ia poblacién femenina aparecen en
la parte derecha. Los rectangulos representan la proporcién de pobla-
cioén en grupos de cinco afos, desde las edades mas jévenes, que forman
la base de la pirdmide, hasta Ias edades mas avanzadas, que forman la
cuspide.

En la piramide de poblacién anterior, el autor no sélo ha represen-
tado los porcentajes de poblacién en cada categoria de sexo y edad, sino
que también, para la poblacién adulta, ha calculado la proporcién de
poblacién casada de la que no ests. Ademis, y en lineas de trazos, se
ha representado la pirdmide de poblacién hipotética caso de que toda
la poblacién nacida en cada periodo no hubiera fallecido; asi, por dife-
rencia entre la pirdmide real y la pirdmide hipotética, se obtiene una
visién directa de Ja proporcién de personas fallecidas en cada categorfa
de edad.

Esta es precisamente la principal cualidad de Ia pirdmide de pobla-
¢ién, al ofrecer directa e intuitivamente la distribucién global de Ia po-
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FIGURA 6
Pirdmide de poblacién en 1970
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FUENTE: Amando bE MIGUEL, La pirdmide social espafiola, Madrid, Ariel, 1977, pa-
. gina 167,

blacién y permitir comparaciones entre diferentes' tipos de Fobls‘mg;l-.
Al comparar las pirdmides de poblaqlon entre paises se Sij:(-) en b]ls in-
guir tres formas principales de pirérr'udes:' las que ofrecer} as po atcu; :
nes expansivas, las poblaciones estacionarias y las poblaciones constri
tivas, Sus formas, idealizadas, son las siguientes:

e

Estacionaria Constrictiva

Expansiva

Segliin se asemejen las pirdmides de poblagién obtgnidgs pa{;zi\ c_a/da
pais a uno u otro modelo, asi se podra caractcr.l’zar el txPoI edpolg%:xon.
Por lo que se refiere a la piramide de poblacién espafio a de ; ,Stsal,}
perfil se encuentra a medio camino entre el r~nodelo expansivo y el e
cionario. Esto indica que la poblacién espanola,.en la med.xdadque va
experimentando un descenso en las tasas de natalidad, va de}an o atras
el modelo expansivo y se va acercando‘z'll mode.lo estacmnarl‘(l).. 4o bien

El grdfico rectangular es una variacmr} del histograma, utltlza r?as en
para representar variables nominales o b1¢n para destacar catego
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FIGURA 9

Estratificacion social agraria por regiones

Clase Clase
Hadia-Alte Altg

Claze Clage
#edld-Madlo Obrere

Media-Bajg

FUENTES Manuel Garcia FERRANDO, «Estratificacion social en el campo espanols,

Revista de Estudios Agrosociales, 102, 1978, pag. 21.

Se suele utilizar en aquellas situaciones en que una misma variable
consta de tres categorias significativas (o, al menos, se pucden agrupar
en tres categorfas), y en donde un caso particular puede ser caracte-
rizado en términos de un porcentaje en cada categoria, de tal forma que
el total para cada caso sera 100 por 100. Habitualmente, los casos. que
S¢ representan en el grafico triangular son grupos, tales como «pobla-
cion agraria», «poblacién industrials y «poblacién de servicios», o una
poblacién que puede ser caracterizada en funcién de un rasgo que adop-
latres categorias, y que totaliza para cada caso 100 por 100, como «fa-
vorable», «desfavorables y «no opina», en relacién a un tema determi.
nado en una encuesta de opinién.

El papel en el que se representa el grafico triangular, ¥y que se suele
vender comercialmente, contiene un tridngulo equilatero en el que en
cada lado se representa una escala que va de un vértice a otro, en un
recorrido de 100 unidades porcentuales. Un punto que se encuentre a
un tercio del camino de cada vértice cae cxactamente en el medio del
gréfico, en un punto que vale el 33,3 por 100 en cada una de las tres
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FIGURA 10 ‘
ibucid ion acti los paises desarrollados,
istribucion sectorial de la poblacidn activa en
Pt subdesarrollados v Espana (1900-1970)
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FuENTE: FOESSA, 1970, pag. 123,

escalas. En la figura 10 aparece representada t.r’iangul.armentte1 la ev?Iu-
cion de la distribucién sectorial de la po~blac10n activa en 0930 é)?égl%s
desarrollados, subdesarrollados y en Esp;ma para el per1§>§10 1900- .
De este modo se ha conseguido introducir en un solo_ gl_"a(filco una 1%1‘:;1
amplitud de informacién para un pEIjI'OdO .de tiempo dilatado, perrrrll d;en-
do una comparacién visual muy sencilla e intuitiva de las cc?rrezpo en
tes evoluciones de la poblacién activa para las tres categorias e peils .
La dltima técnica grafica que vamos a presentz,\r' en este ?apitlé g :rsl
el grdfico semilogaritmico, que consiste en un grafico replc‘lesen a o on
unas coordenadas rectangulares, similares a las coordega as1 car s
nas, pero en las que en el eje Y se representa, en lugar de valores a
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Tipos de comparacion.

Operaciones bidsicas de comparacién.
Organizacién de los datos,
Distribucién de frecuencias.

- Distribucion porcentual.

Distribucién acumulada,
Clases o categorias.

Intervalo de clase o categoria.
Frecuencia de clase.

- Limites de clase: limite superior y limite inferior,

Limites reales o verdaderos de clase o categoria.
Amplitud, tamafio o longitud de clase o categoria.
Punto medio de la clase o categoria.

Error de agrupamiento.

- Rango.,

Proporcioén.

Porcentaje.

Percentil, cuartil, decil.

Razon.

Tasa, tasa de crecimiento relativo.

Sistema de referencias o Sistema de coordenadas,
Histograma.

Poligono de frecuencias.

Ojiva.

Linea de grafos.

- Gréfico rectangular.

Gréfico de sectores.
Gréfico triangular. .
Gréfico semilogaritmico

EJERCICIOS

1.

La variacién de la poblacién espafiola provincial que se ha producido
en el perfodo 1940-1975, ha sido la que sigue, tomando la poblacién

de 1940 como base 100: :

Aiava, 211; Albacete, 88; Alicante, 175; Almerfa, 108; Avila, 80; Bada-
joz, 86; Baleares, 155; Barcelona, 227; Burgos, 92; Caceres, 83; Cédiz,
159; Castellon, 132; Ciudad Real, 91; Cordoba, 94; Corufia (La), 118:

Logrofio, 109; Lugo, 79; Madrid, 272; Milaga 136; Murcia, 123
Navarra, 131; Orense, 90; Oviedo, 131: Palencia, 86: Palmas (Las), 221,
Pontevedra, 129; Salamanca, 90; S, C, Tenerife, 191; Santander, 125;

‘Estadistica descriptiva univariable 81 .

Segovia, 80; Sevilla, 143; Soria, 65; Tarragona, 143; Teruel, 67; To.

ledo, 97; Valencia, 154; Valladclid, 136; Vizcaya, 225, Zamora, 77;
y ) ’ -

Zarvagoza, 135. Total Espafia, 139.

Agrupar las provincias en categorias que sean sociolégicamente sig-
nificativas en relacion a la tasa de variacién de la poblacién.

La poblacién de los paises eurcpeos era, en 1983, la siguiente (en
e
millones de personas):

‘Furopa del Norte ... 820 Europa Occidental ... ... 1550
Dinamarca ... ... ... ... 5,1 Alemania Federal ... ... ... 6},5
Finlandia ... ... ... 4,8 AL}st}‘ia é,g
Irlanda ... ... ... ... ... 3,5 Belglga ,
Islandia ... ... ... ... ... 0,2 Francia ... ... ... ... ... ... 546
Noruega ... ... ... ... 4,1 Luxcmburgo 0,4
Reino Unido ... ... . 560 . Pafses Bajos ... ... ... ... 144
Suecia ... ... ... ... ... 8,3 Suiza ... .. e e e e s 6,5
Europa Orviental ... ... 111,0 Europa del Sur ... ... .. 141{0
Alemania Oriental 16,7 Albariia ;,Z
Bulgaria ... ... ... ... ... 8,9 Espa'na Cer e e e e 38,
Hungria ... ... ... ... .. 10,7 Grecia ... .. oo oo 9,9
Polonia ... ... ... ... ... 366 Ttalia ... ... 56,3
Rumania ... ... ... ... 227 Malta 1 8,491

¢ ia ... L. 15,4- Portugal ... ... ... ... ... ... ,
Checoslovaquia Yugoslavia ... ... ... ... ... 223

Calcular los porcentajes que representan las prlaciqnes fk: cada pafs
en relacién al -total europeo y al total .del ér@ geografica a la que
pertenecen. L

En una encuesta sobre victimizacién, las 560 personas que, respon-
dieron afirmativamente a la pregunta: ¢ha sido victima de a‘lgu%l
delito o de algiin intento de delito a lo largo de su vida?, se distri-
buyeron del siguiente modo de acuerdo con la edad:

Edad (aiios) fi

1625 .0 o e e 100
26-:35 L 130

36445 i e 120
46-55 ... i i e 120

5665 i i it s e S0
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